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ylahistoria delaciencia

Copérnico, hombre de gran genio y lo que
es mis importante, de pensamiento libre.
- Kepler

En los libros antiguos esta escrito lo que era ser un justb;y un
sabio. La lectura de la obra de Copérnico recuerda esta frase del
poema de Brecht, ya que de sus piginas surgen los rasgos de la

personalidad del sabio que la forjo y su respeto profundo por los

astrénomos que lo precedieron. ; ‘
Copémico es uno de los seres que podemos llamar, como dice
Heine,; amigos en el tiempo y en la distancia. Su trato enriqueceria
nuestra vida. Conocer lo que se relacione con ¢l tiene el significado
de acercdrnosle un poco; de saber a qué fuerza interior recurria en
momentos de crisis; de poder contemplar el proceso creador de
una mente libre, profunda y aguda; y de seguirlo en sus dudas y en
las satisfacciones fntimas que deben haberle proporcionado cada una
de las etapas superadas en la creacion de su tratado. bl
De Revolutionibus tomd forma “no en nueve afios, sino en
cuatro veces nueve afios, en este remotisimo angulo de la Tierra”,
como ¢l mismo dice. Al iniciar con esta obra la concepcion
cientifica del cosmos, destruyé el dogma en el que se habian
trnsformado los conocimientos astrondmicos de todas las genera-
ciones anteriores. Su futuro lo constituye nuestra ciencia contenr
poranea, ;
La polémica suscitada alrededor de la' vida .y la obra de

Copérnico aun no ha terminado. Sus biografias y los capitulos

dedicados a él en los textos de astronomia y en los libros de la
historia de las ciencias, permiten conocer solamente una parte de
su personalidad. Durante los Gltimos afios se  han publicado
articulos escritos por especialistas de tan diversas ramas del
conocimiento, que al reclamarlo para si, hacen que la imagen que
se tenia del astronomo se diversifique y deslumbre atin mas. =
Al tener acceso a los aspectos-casi desconocidos de su vida es
posible decidir cuales de las hipétesis formuladas acerca de él son
las que corresponden a lo que se pueda recuperar del verdadero
Copémico. G
De los estudios comparativos se obtiene una cierta claridad
respecto a las interpretaciones de los datos que son atn objeto de
controversia. Poco a poco se ha ido estableciendo la validez de
muchas aseveraciones que acerca de él se afirmaron, en algunos
casos, durante siglos. Se plantean grandes contradicciones entre
diversos autores. Se le llama unas veces con enorme respeto, otras
con indiferencia o incluso con desprecio; solitario, huraﬁo, caute-
loso. Se dice que no se atrevi6 a publicar su obra hasta el dia de

su muerte por temor a represalias; se acepta que no se sabe cuil es -

la génesis de su trabajo, que jamds observd a Mercurio; que no se
dio cuenta de la importancia de lo que hizo; y se ignora en
definitiva la trascendencia que para la Astronomia en particular y
para las ciencias y la filosoffa en general, tuvo su obra.
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Frombork, segiin un grabado del siglo XVII.

Lo mas sorprendente, es que al recurrir a De Revolutionibus se
encuentran, ‘en el prélogo que él escribio, las respuestas a todas
< ‘'estas preguntas.

Los hechos de su vida diaria lo revelan ademas como hombre de
* gran caracter y de firmes decisiones.
~ " Su historia es la historia de un sabio dedicado por entero a la
_ciencia y al servicio de su comunidad. Refleja la historia de su

patria, la cultura-y costumbres de su época y el estado en que la

_ astronomia se encontraba cuando él empezd sus estudios en la
- Universidad de Cracovia.

* Representante perfecto de los hombres del Renacimiento, Co-
‘pémico es uno de los-grandes genios que construyeron el mundo
actual. Ocupa un lugar de honor en una de las épocas de
creatividad mds profunda de todas las épocas. Contempordneo de
Leonardo da Vinci, Miguel Angel, Durero, Rafael, Holbein, Ma-
‘quiavelo, Erasmo de Rotterdam, Paracelso, Vesalio, Agricola, Ser-

~vet, Colon, Vasco de Gama, Magallanes, Tomds Moro, Lutero,
. Calvino; vivi¢ en el tiempo en que fueron colocadas por gigantes
I 'las bases del conocimiento moderno.

Copérnico adquiridé una formacion universal. Cuando termina su
larga asimilacion de diferentes culturas, es legista eclesidstico,
astronomo, matemdtico, médico y filosofo. ks humanista que
ademds hace incursiones en las artes plisticas al dibujar su
autorretrato.

El diploma que obtuvo en Ferrara es otorgado “... al respe-
table y sabio hombre Nicolas Copérnico de Prusia, canénigo de
Warmia y escoldstico en la lIglesia de la Santa Cruz, quien
estudié en Cracovia, Bolonia y en Padua v se confirma en derecho
candnico, en ausencia de objeciones y se cleva al grado de
Doctor”.

Dedic6 mucho tiempo y esfuerzo a los asuntos relacionados con
la vida politica de su patria. Durante varios afios fue administrador
de los bienes del Capitulo y de la Didcesis de Warmia. Se encargd
del establecimiento de colonos ¢n la aldes de GryZliny y realizd
diversos viajes por la region arreglando asuntos administrativos,

Cuando su patria estuvo en peligro, dingid  personalmente la
defensa de la ciudad de Olsztyn.

Los problemas monetarios que existian en Prusia Real y en

Celemene
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Polonia, lo llevaron a investigar teorias economicas, su tratado
“Sobre la Valoracion de la Moneda”, hace que se le considere
como un pionero en esta ciencia. : ‘
Habia aprendido medicina como 'se ‘ensefiaba entonces segﬁn‘f :
Galeno y Avicena, con disecciones ocasionales que ilustraban las‘
clases. Una receta que él copid dos veces, una en la cubierta
posterior de los “Elementos de Geometria de Euclides” y otra en
el margen de un volumen de cirugia, contiene los mgu:entes»-
ingredientes que nos dan idea perfecta de la medicina de su época:.
esponja de Armenia, canela, maderas de cedroy de sindalo; raspad‘ :
ras de marfil, azafran, manzanilla en vinagre, cascaras de lim o=
las, esmeralda, jacinto rojo, zafiro, un corazén de ciervo, coral o_]o 2
un escarabajo, el cuerno de un unicornio, oro, platay aziicar '
bargo, en esta época se revivid también a Hipocrates-y Para 'lso
como respuesta a la ignorancia, iniciando la nueva medicina.
(umu médu.o Copémxco as:stlo siempre a los ob:spos‘y

pudu no se pucde llamar a este hombre un sohtano._ 0

El prologo escrito por Copérnico a su obra, redactado en forma
de dedicatoria al Papa Pablo 1II, es uno de los pocos documentos
de contenido astrondémico suyos que se conocen y es ademds un
retrato perfecto de su caricter y de su pensamiento. [
encuentran descritos los problemas que enfrentaba la astronomia
de su época, cuya solucion lo llevo a reformarla hasta darle su
condicién de ciencia verdadera y construir su nuevo s1stema del
UanCl' SO

.Porque no hace mucho, bajo Leon X, cuando en e1~
Conullo de Letran se trataba de la reforma del calendario ecles1as- ‘
tico, quedd entonces indecisa, por la tUnica razén de que la
magnitud de los afios y los meses, y los movimientos del Sol y de
la Luna, todavia no se habia medido con suficiente premsmn.
Desde ese tiempo presté mayor atencion a hacer observacmnes mas
exactas de esas cosas. :

La génesis de su traba]o puede encontrarse’ tamblen en esta'
dedicatoria: ... qué es lo que me vino a la ‘mente y tanto dudé
para que me decidiera a imaginar alglin movimiento de la Tierra,
contra la opinion general de los matematicos y casi contra el
sentido comin. .. que nada me movid mas a pensar en otra razén
para deducir los movimientos de las esferas del mundo, que el
haber sabido de los matemdticos, que ellos mismosnoestin de acuerdo
sobre aquéllos. Porque, en primer lugar, los matematicos han estado
tan inciertos del movimiento del Sol y de la Luna, que no pudieron
observar y demostrar la perpetua magnitud del ciclo anual, luego al es-
tablecer los movimientos solares y lunares, y de las otras cinco estrellas
errantes, no utilizaron los mismos pnnc1p10s suposiciones y. de-




mostraciones que para las revoluciones y movimientos aparentes. . .
Por que algunos usaron solo circulos homocéntricos, otros,
circulos excéntricos y epiciclos, sin que sus investigaciones llegaran a
la plena confirmacion. Los que tuvieron por cierto el homocentro,
aunque llegasen a demostrar los diversos movimientos compo-
nentes, sin. embargo, no pudieron demostrar nada seguro, que
concordarse con los fendmenos. . Mas los que pensaron en los
circulos excéntricos, aunque parecid que por esta teoria resol-
vieron numéricamente gran parte del movimiento, mientras tanto,
‘admitieron muchas cosas, que contradecian los primeros principios
de la regularidad del movimiento, como se vio después... Ademas
no fueron capaces de describir o de deducir de aquella teoria la
cosa principal, es decir, la forma del mundo y la definida simetrfa
de sus partes... .Y asi en el proceso de la demostracién, que
llamaron método; se olvidaron de algo muy necesario, 0 encontra-
ron haber admitido cosas ajenas, que de ninguna manera perte-
necian al objeto. Lo cual no habria acontecido de ningin modo si
hubieran seguido principios Ciertos. Porque si las hipotesis admi-
tidas por ellos no fueron falsas, todo lo deducido en ellas hubiera

' podido ser comprobado sin duda alguna. Y aunque lo que digo es
cosa oscura, en su lugar serd més clara.”

“...Pues bien, como repasara mucho tiempo conmigo esta
incertidumbre de las matematicas tradicionales para deducir los
movimientos de las esferas del orbe, comenzé a entristecerme que
los ‘filésofos, que en otros aspectos han averiguado con sumo
cuidado los menores detalles del mundo, no hayan descubierto
ningin esquema seguro acerca de los movimientos de la maquina
‘del.-universo, que fue creado para nosotros por el Optimo y
Regulador Artifice. .. Por lo cual me tomé el trabajo de releer
todos los libros de los filosofos que pudiera conseguir, para indagar
si alguno opind alguna vez que el movimiento de las esferas del

* mundo fuese otro del que proponen los que ensefian matematicas
-en las escuelas. Y ciertamente encontré en Cicerén, que Niceto fue
el primero en afirmar que la Tierra se mueve. Después, encontré en
Plutarco que varios otros fueron de la misma opinion, y con gusto
transcribo sus palabras, para que sean conocidas de todos: . . Algu-
nos piensan que la Tierra estd quieta, pero Filolao, el Pitagorico,
« dice que se mueve alrededor del fuego con un movimiento circular
oblicuo, como el Sol y la Luna. Heraclides del Ponto y Ecfanto el
- Pitagorico, no daban a la Tierra ningun mdvimiento de locomo-
cion, sino mds bien un movimiento limitado de orto y ocaso
alrededor de su centro, como una rueda.’ . ..Y encontré ocasion
de comenzar a meditar también sobre la movilidad de la Tierra. Y
aunque me parecia absurda esta opinion, sin embargo, como sabia
que otros antes que yo tuvieran esa libertad. . . estimé que también
a mi me serfa ficilmente permitido experimentar, si dando a la
Tierra algn movimiento, pudiese encontrar las revoluciones de las
esferas celestes con mas firmes demostraciones que las de mis
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predecesores. Y asi establecidos por mi los movimientos que
asigno a la Tierra en mi obra, después de muchas y largas
observaciones encontré al fin, que si los movimientos de los demas
astros errantes se relacionan con el movimiento circular de la Tie-
rra, y si los
revolucion de cada planeta, no so6lo se explicardn todos los
fenbmenos, sino que también se enlazarin de tal manera los astros
en todos los Ordenes y magnitudes de sus esferas y orbitas y con

el propio cielo, que nada puede desplazarse en -algin lugar sin

confundir las partes restantes y todo el universo... de modo que
puede deducirse lo que puede salvarse del movimiento aparente de
los restantes planetas y de sus oOrbitas, si a la Tierra se le conoce
movimiento. . " .

El interés por la obra de Copémico se manifestd notablemente
ya en vida de su autor, Conocida a través de relaciones orales y del
“Commentariolus”, primer bosquejo de su cosmologia, que no fue
publicado, despertd una actitud favorable y hasta cierto punto
entusiasta. No se conoce ninguna polémica catélica alrededor de
ella anterior a 1539. Pero el mismo Copémico previo lo que

sucederia afos después y dice: “...Si tal vez hay charlatanes que

aunque ignorantes de todas las matemdticas, se decidan ellos
mismos a opinar, y distorsionen malamente algiin lugar de las
Sagradas Escrituras, para su propdsito de censurar y atacar mi
obra, nada me importa, hasta el punto que también consxdetare sus
3u1uos como temerarios. .

En estas frases se puede ver nuevamente que no era un hombre
temeroso. Las razones por las cuales tardd tanto en publicar su
obra eran muy otras que el miedo o el temor a represalias.

Copémico alude a la libertad que tuvieron sus predecesores, que
los condujo a proponer teorfas avanzadas y se refiere a su propia
libertad interior. Sabe que su trabajo serd considerado como una
contribucién a las matematicas, entre los matemdaticos: = *. . .El
temor al desprecio que me viniese por la novedad y lo absurdo de
mi opinion, casi me obligd a abandonar por completo la obra
propuesta. . . porque mi obra no me agrada de tal modo que no
considere lo que de ella otros juzgaren...” Todo esto revela la
duda interior del creador que teme exponer su obra, en este caso
la obra de una vida, a la critica, no de los ignorantes, sino de los
entendidos y estudiosos para quienes est4 escrita.

Existen diversas opiniones acerca de cémo fue editado el

manuscrito de Copémico. Algunos de sus bibgrafos dicen que el

original fue enviado a través de Giese, amigo de toda la vida de
Copérnico, a Rético, discipulo del astrénomo, y se procedid a su
edicion en Nuremberg. Pero otros estudios recientes hacen creer
—ya que el manuscrito original no muestra huellas del trabajo de
los tipografos— que durante los tiempos en que Rético estuvo en
Frombork se hizo una copia. del manuscrito, hoy extraviada, que
Rético entregé al editor en Nuremberg y que sirvié para la pnmera

movimientos se calculan de acuerdo con la
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impresion de la obra. En un principio, Rético estuvo. encargado de
cu1dado de la Impresmn pero tuvo que abandon '

él, que no ﬁrmo,, hac1endolo aparecer como de
en ¢l que lo alli propuesto nada tenia que ver con 1
era solo una mds entre tantas hipbtesis y que no
descnpmén de la verdadera estructura del\umver“so :

Prélogo ni el titulo eran de Copermco, sin embargo, durimte ‘casi
tres cuartos de s;glo se creyo que eran suyos. Cuando Kepler supo

mismo dia. . ;
Los sabios que el mismo’ Pto]omeo llamaba antlguos," habi

descrito ya los diversos movimientos ‘de:la Tierra; su forma y s

lugar en el universo. Tales de Mileto, Anaximandre; Aristarco de
Samos, Eratostenes, Arquimedes, Hericlides del. Pont icet:
Ecfanto, Filolao, Pitagoras, Eudoxo, Hicetas de Siracu
ras, Hiparco de Rodas, se refirieron al movimien
la Tlerra, a su traslacion alrededor del’ Sol al
preoesmn, a la obhculdad de la echptlca a ‘

el cielo tanto de dla como de noche, pero que la luz del Sol
impedia que fueran vistas en las horas diurnas. Intentaron ¥
lograron efectuar las primeras medidas espaciales.. o

Se atribuye a Tales de Mileto el conocimiento de la esfencxdad
de la Tierra; Herédoto relata que predijo el eclipse solar del afio
548 a.C. Pit4goras también habla de la esfericidad de la Tierra, L
de la existencia de antipodas. Decia que la Tierra daba una vuelta
alrededor de un eje una vez al dia; se le atribuye haber sido el
primero que estableci6 que. la estrella matutina, Venus, es la misma
que la estrella vespertina y que. reconocid la oblicuidad de la
ecliptica.

Aristarco de Samos intenté comparar las distancias relatlvas de ‘
la Tierra a la Luna y de la Tierra al Sol, asi como los dlametms W
relativos de estos cuerpos. Arquimedes habla de él en su Computo !
de los granos de arena: *...Ya que Aristarco supone que el Sol Yy
la esfera de las estrellas fqas son inmoviles, dice que la Tierra gira
alrededor del Sol en circulo, entonces la esfera de Tas estrellas,
tiene un centro comin con el Sol...” Aristarco sabla que su




sistema heliocéntrico implicaba que las distancias a las estrellas
fijas deberian ser enormemente mayores que la distancia de la
Tierra al Sol. Iba en contra de lo establecido por Aristoteles y por
lo tanto sus teorias constituian una herejia. En efecto, fue
denunciado por Cleanthes.

Poco después, Eratostenes determiné el tamafio de la Tierra y la
oblicuidad de la ecliptica, con tal precision, que s6lo son superadas

~ sus medidas en la actualidad. Hiparco de Rodas es considerado
. como el mis grande astronomo de la Grecia antigua; distinguio

entre las dos medidas de la duracion del afio y explicd que el afio
que determina las estaciones no depende del retorno del Sol a las

_mismas . estrellas, sino de su retorno al mismo equinoccio o

solsticio, y por lo tanto descubri6 la precesion de los equinoccios.
Intentd medir los didmetros aparentes del Sol y de la Luna e

.incluso sus variaciones. A partir de un eclipse solar, ocurrido

NI

_ probablemente el afio 129 a.C., encontrd que la distancia a la
. Luna desde la Tierra variaba de 62 a 74 radios de la Tierra.
. (Newton en sus calculos usa un valor de 60 radios terrestres).

‘Hiparco completd también el primer catdlogo de estrellas fijas,
dando sus posiciones en latitud y longitud respecto a la
ecliptica. Se dice que hizo este catdlogo después de haber observa-

- douna estrella cuyo brillo cambiaba, posiblemente una nova o una

estrella variable. Su catdlogo forma parte del que Ptolomeo incluy6

._en su tratado tres siglos después. Hiparco le dio su forma clésica a
J1a teoria de los epiciclos. .

Como 'un compendio de la astronomia griega, Claudio Ptolo-
meo, escribd el libro Sintaxis Matematica. Se desconocen las fechas
de_su nacimiento y de su muerte, pero se sabe que observd desde
el afio 127 hasta 151 d.C. Vivido en Alejandria y pertenecid
completamente al mundo cultural griego. Ademas de compilador,
fue investigador y es, junto con Hiparco, el mas grande astrébnomo
de la antiguiiedad. Extendié las teorias de sus predecesores y

- completb Ia teoria de los epiciclos dandole forma precisa y valores

numéricos. 'En su tratado dedica algunas columnas a refutar la
teoria heliocéntrica, dando tres razones por las cuales la considera

<ridicula.

En el Almagesto, nombre que le fue dado por los astrbnomos
drabes a su obra y que durante catorce siglos fue el libro
fundamental de la astronomia, propuso que todos los movimientos
de los planetas, incluidos el Sol y la Luna entre ellos; tal como

_eran observados, podfan explicarse suponiendo que cada uno se

mueve alrededor de la circunferencia de un circulo, llamado

‘epiciclo, al mismo tiempo que el centro de-este circulo, llamado

planeta ficticio, se mueve alrededor de la Tierra, siguiendo la
circunferencia de otro circulo mucho mayor llamado deferente.
Para explicar algunas de las irregularidades de los movimientos de
los planetas, fue necesario suponer que, tanto los deferentes como

los epiciclos, a pesar de ser circulos, eran excéntricos, o sea que la
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Tierra no ocupaba el centro del deferente, ni
centro del epiciclo. Posteriormente, cuando el

muy complicado. Cuando en 1537 apareci6 en
cion de un antiguo tratado irabe, cuyo autor ne
ataques y criticas a Ptolomeo, Copérnico, en la h
debajo el nombre del autor: . . gran calumniado:
expresando asi nuevamente su respeto’ por ‘el astron
creador del sistema geocéntrico, a quien €l m
diciendo: “Yo dirijo mis flechas al mismo obje
mismos métodos que Ptolomeo, a pesar de qu
flechas estén elaborados de diferente material.”

Durante la Edad media, en el siglo VII D.C
mica de los trabajos de Isidro de Sevilla nos muest
que se llegd en astronomia en Europa; las estrel
Sol, la Luna gira en ocho afios, Mercurio en
diecinueve aflos y Marte, que es la estrella de la
fue el colapso del mundo antiguo. En el afio 99
Silvestre 11, geémetra, misico y astronomo; tuvo

de las estrellas fijas, volvi6 a ser aceptada. El s
Hericlides, en el que Mercurio y Venus eran satélites
mv:vndu y circularon dibujos de las orbltas plane

otras I‘esuvndades de la 1glesm y para servir de )
A los astronomos arabes pertenece el méri
vado para el futuro, durante este periodo, los
cos de los griegos, a los que afiadieron sus propias obs
los cielos. A principios de este milenio, estudiab:
precisos de los movimientos. de los planetas. Habian
traducido las teorjas de Ptolomeo, descubriend qu
encajaban los hechos tal como los observaban. .
Ptolomeo servian para predecir las posiciones de [ !
tiempo, pero con el transcurso de los siglos, la ‘pred es eran
cada vez mas erréneas, lo cual hizo evidente lo inade ada que,
eran. Los astronomos érabes hicieron muchas ob ; -
nas de las cuales, desgraciadamente, fueron poco precisas. Copér-
nico confid absolutamente en ellas y esto lo cond’Jo a proponer ;
un movimiento inexistente -de la Tierra, que pudiera explicarlas.
Pero no podia decidir cuiles observacmnes an eran correctas ’
y cuales no.
Al redescubrirse a los griegos en el siglo XIII 4 través de Tomas
de Aquino se concilié la filosofia de Anstételes con_la doctrma g
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cristiana, Aristételes era anterior a la teoria de los epiciclos,
partidario del sistema de Eudoxo, del idealismo filosofico y de la
inmovilidad de la Tierra, colocada en el centro del universo. A
través de los drabes, el centro del desarrollo astronbémico pasod a
Espafia en esta época; Alfonso X, Ilamado el Sabio, dio un gran
apoyo a la astronomia y fueron calculadas las Zablas Alfonsinas en
1272. Bajo su tutela la Universidad de Salamanca se desenvolvid
hasta ser,” durante los siguientes doscientos afios, una de las cuatro
mejores-de Europa. ‘

La iglesia fue desarrollando cada vez mds la nocion de la
posicion central de la Tierra en el universo, ya que era la morada
del hombre, y que el universo fue creado para servir al hombre y

| éste para servir a Dios. El geocentrismo permanecié asf sostenido
~ por la iglesia; el sistema de Ptolomeo coexistfa con el sistema
homocéntrico de Eudoxo.

En su época de estudiante, Copérnico aprendid estas teorias.
‘Antes de él, durante catorce siglos el pensamiento cientifico estuvo
dominado por las ideas de Ptolomeo y de Aristoteles. Romper con
una tradicion de mil cuatrocientos aflos es otro de sus méritos.

* Copérnico establecio la rotacion diaria de la Tierra alrededor de
su eje, rechazada por Ptolomeo, y demostrd que podia explicarse
-asf completamente el movimiento diurno aparente de las estrellas.
También demostré que los movimientos conocidos de los planetas
podian explicarse suponiendo que giraban alrededor del Sol y que
la Tierra era sblo uno de ellos. Su sistema planetario es casi igual

+al que se acepta actualmente.

El movimiento de precesion era llamado, en la Edad Media,
movimiento de la octava esfera. Ptolomeo determiné su duracion:
36,000 afios; Dante habla de él:

...de aqui a mil afios, horas, jay! , ligeras junto a la eternidad,
sOlo un parpadeo junto al mas lento andar de las esferas. . .

Durante 1a Edad Media los astrénomos introdujeron el concepto de
la novena esfera, para que le transmitiera movimiento a la octava,
la esfera de las estrellas fijas. Consideraban que se mueve lenta-
mente de occidente a oriente, alrededor de un eje y asi explicaban
el movimiento- de precesion. Desde el punto de vista de la
astronomia, la explicacién del movimiento de precesion es el mas
admirable descubrimiento que hizo Copérnico; descubrimiento que
le pertenece esta vez solamente a él, ya que no se encuentra
- ninguna alusién a su explicacion, ni entre los antiguos griegos ni
entre los astronomos medievales. Lo explica diciendo que la octava
esfera estd fija y que dando una lenta rotacion. al eje terrestre
alrededor de una perpendicular al plano de la orbita de la Tierra,
se produce el movimiento .observado de la precesion de los
equinoccios. Este movimiento de precesion, es nuevamente tam-
bién expresion de un movimiento de la Tierra; mas exactamente,

“Cosmographie” de Petrus Apianus, 1551.

de su eje. Le llama movimiento declinatorio.

La esencia del pensamiento de Copémico, que cambid el
concepto del cosmos, consiste en dos principios: el primero, que
llevd casi hasta su fin Gltimo, el uso del concepto del movimiento
relativo para el estudio de todos los movimientos percibidos por
nosotros desde la Tierra; el segundo, su exigencia de que las
teorias astronOmicas coincidan en la naturaleza de las cosas, como
unico criterio para probar la veracidad de esas teorias. La aplica-
cion mas directa y evidente de su principio del movimiento
relativo, es la proposicion de que la Tierra gira alrededor de su eje.
Respecto al movimiento anual, dice desde ¢l Commentariolus:
“...Todo lo"que se nos presenta como movimientos del Sol, tiene
lugar, no por su movimiento, sino por ¢l movimiento de la Tierra,
junto con la cual, nosotros giramos alrededor del Sol, como
cualquier otro planeta. Asi, la Tierra tienc mis de un movimiento
y los movimientos aparentes de los planctas, tenen lugar debido a
sus propios movimientos y a los de la Tierra. .. De alli en
adelante, deja establecido que los postulados que formule el
astronomo, deberdn ser correctos, y que debe utilizar hipOtesis que
puedan explicar los hechos observados y predecir los del futuro;
sirviéndose de ellas para calcular los fenomenos astronémicos.
Nunca mis deberin proponerse explicaciones que sirvan solamente
para “salvar el fenémeno”, como se habia hecho durante milenios.

Copérnico propuso aumentar la precision y simplicidad de las
teorias astrondmicas transfiriéndole al sol muchas de las funciones
atribuidas previamente a la Tierra, que antes de él, era el centro
fijo alrededor del cual los astrbnomos calculaban los movimientos
de las estrellas y de los planetas.

Aristarco fue el primero en proponer el sistema heliocéntrico.
Su genio es indiscutible; aun cuando Copérnico hubiera tenido
acceso a su obra, no se sabe cuiles argumentos adujo Aristarco
para sostener su teoria, ya que no se conoce nada escrito por él a
este respecto y Arquimedes solo nos transmite su hipOtesis. Al
crear la teoria heliocéntrica, Copérnico creé simultineamente las
bases de la ciencia astrondmica, al exigir la concordancia de las teorias
con la realidad y la necesidad de que pudieran predecir los
fenémenos. En esto reside la diferencia entre estos dos plantea-
mientos aparantemente iguales, ya que Aristarco propuso su teoria
como una explicacion alternativa de la realidad en una época en
que la teoria existente también explicaba los hechos observados,
aunque no existia todavia la evidencia a que los siglos sometieron la
teoria geocéntrica y demostrando su invalidez como teoria cienti-
fica.

El hecho de que Copémico estableciera la base de que las
teorias cientificas, para serlo, deben concordar con la realidad y
predecirla, hizo que desde entonces se tuviera una nueva actitud
frente a la investigacion cientifica; Kepler, por ejemplo, renuncia a
las orbitas circulares y durante muchos afios busca otras formas
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La novena esfera.
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tricoy estimuld la independencia del pensamie

més entre las descnpcnones del umveiso a' pe:
ayudo a destruir la confianza en la automiad

La exactitud de las observaciones que ]
excepcmnal hizo un cataiogo de estrellas preoedl' :
los de Hiparco, Ptolomeo y el del principe astron
nieto de Tamerldn que en el siglo XV obse
Samarcanda. .

Kepler heredo todas las observacmnes de Tych
su maestro. A pesar de su gran respeto hacia
sistema y fue un entusiasta adepto de la teor
primera obra es una defensa y explicacion pubhcas de

En 1610, a través de su telescopio, Gahleo
Venus presenta gases, que Japiter tlene satehtes ]




estd constituida por millones de estrellas; mostro también las
manchas solares, que destruyeron el concepto de la perfeccion
divina de los cuerpos celestes propuesta por Aristoteles; observo la
apariencia extrafia de Saturno y la naturaleza de la superficie de la
Luna; pruebas oculares de que el viejo sistema deberia ser abando-
nado. El afio en que murid Galileo nacio Newton (aunque este
dato sea vilido s6lo con respecto al calendario anterior a la obra
de Copérnico, ya que Inglaterra aceptd la reforma gregoriana hasta
fines del siglo XVIII). Su demostracion de la aplicacion universal
de la ley de la gravitacion, es definitva en el desarrollo de la teoria
heliocéntrica. En los afios sucesivos, fueron afiadiéndose otras
pruebas también irrefutables de la validez del sistema copernicano:
Roemer midio la velocidad de la luz, Bessel descubri6 la paralaje
estelar y Foucault demostro experimentalmente la rotacion de la
Tierra. En la actualidad, los viajes espaciales y las observaciones
hechas desde satélites artificiales y desde la Luna, no dejan duda al
respecto. Sin embargo, existe aiin hoy dia una sociedad dedicada a
~ sostener la idea de la Tierra plana. ;Cuéntos de los seres humanos
que poblamos la Tierra sabemos actualmente que nuestro planeta
gira alrededor del Sol y gira sobre su propio eje? ;Qué piensa al
respecto el inmenso nimero de seres que no tiene acceso ni
siquiera a las mds elementales ensefianzas del conocimiento cienti-
fico? ‘

La historia de la aceptacion de la teoria heliocéntrica del
mundo, contiene algunas de las paginas mas negras de la historia
del hombre. Durante los primeros tiempos, quizd no encontrd
oposicion tan definitiva ya que no era todavia irrebatible, pero
Galileo aportd pruebas incontestables: sus observaciones al teles-
copio, que eran mucho mas peligrosas por evidentes. Entonces la
Iglesia romana se percatd del peligro que entrafiaba. Giordano
Bruno y Galileo fueron para la Iglesia enemigos considerados mas
peligrosos que el protestantismo. Bruno habia aceptado la teoria
heliocéntrica, que fue la base de todo su pensamiento filosofico. El
rompimiento con los sistemas cosmologicos rigidos antiguos, impli-
ca con €l una liberacién que envuelve un nuevo concepto del
hombre mismo y de la sociedad. Extiende el sistema copernicano a
todo el universo. En 1584, sostiene que el Sol es un cuerpo solido
metalico, pero después dice que su luz y su calor se producen por
cambios quimicos en las partes liquidas de su cuerpo; que el Sol se
mueve entre las estrellas de las cuales es s6lo una, y que gira en su
eje. Conjetura que los otros soles pueden tener planetas girando a
su alrededor. Bruno desarrolla la filosofia del universo infinito.

La Inquisicion Romana no podia permitir la existencia de este
Principe de los Herejes. Después de ir muchos afios de pais en pais
y de universidad en universidad y de verse obligado a abandonar
todo, recibe una invitacion de un veneciano, Moecenigo, para ir a
Venecia a ser su tutor; vuelve a Italia ante el asombro de sus
contemporéaneos y al aceptar la invitacion que ocultaba una trampa

El sistema de Tycho Brahe
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Apuntes de Galileo en la que registré los movimientos de los satélites
de Jupiter.
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mortal, cae en 1592 en manos de los inquisidores. En su juicio
frente a la Inquisicion Veneciana, en 1599, relato la historid de su
vida y dejo claras sus convicciones al contestar los innumerables
cargos hechos contra él. Demostrd que no solo habia aceptado
completamente la teoria heliocéntrica, sino que la habia llevado
mucho mids alld de la concepcidn de su autor. Fue condenado y
murio en la hoguera; sus obras fueron puestas en el Indice de
Libros Prohibidos, donde ain permanecfan en 1917, si es que
después no han sido retiradas alguna vez de él. Tal ensafiamiento
contra la vida de un hombre, que se prolongé hasta que fue
quemado, y contra su obra que ha permanecido condenada
durante siglos, da la medida de su gigantesca estatura, La furia del
ataque demuestra también que la herida infringida por Bruno al
oscurantismo fue mortal.

Galileo era en ese tiempo profesor de _mateméticas en la
universidad de Padua y supo perfectamente lo acaecido a Bruno.

En una carta que le dirige a Kepler habla de su completa

aceptacion de la teorfa heliocéntrica. Repudié publicamente el
antiguo esquema y ensefio el nuevo. Su brillante trabajo y su gran
popularidad, combinados con sus ataques contra las ideas cienti-
ficas de la época, le crearon enemigos; los jesuitas resintieron
particularmente su influencia y su poder. Desde 1611 su nombre
aparecio en los libros secretos del Santo Oficio. Estaba ya bajo
sospecha. La denuncia formal de Galileo ante el Santo Oficio se
produjo en Roma en 1615 y la maquinaria de la Inquisicion
empezO a funcionar secretamente. Afios después la situacion se
agudiz6 y el Papa ordené que Galileo apareciera ante la Sagrada
Congregacion. Prometié obedecer, pero tenia casi setenta afios y
estaba muy enfermo. A pesar de todo, llegd a Roma en 1633; fue
interrogado bajo amenaza de tortura y obligado a abjurar, de
rodillas en presencia de toda la Congregacibn, de todas sus
creencias y obligado también a prometer denunciar a otros herejes.
Ciego y prisionero en su villa murid en 1642. Sin embargo, Galileo
tampoco fue derrotado; su obra quizd mis importante, Dialoghi
delle Nuove Scienze se publicd tres afios después de su conde-
nacion, en 1636, y es uno de los fundamentos de la fisica.

El Sol recibio autorizacién de la Iglesia para ser el centro del
sistema solar en 1822, Se ordend que no se rehusaran las licencias
para la publicacion de libros que contuviesen el concepto de la
movilidad de la Tierra y la inmovilidad del Sol, . ..de acuerdo a
la opinion de los astrénomos modemos. ..” La s1guiente edicién
del Indice de Libros Prohibidos, no contiene ya ni la obra de
Copérnico ni las de Galileo y Kepler, que habian aparecido en
cada edicion desde 1616 y 1619.

Ocho afos después de la publicacién de De Revolutionibus,
Erasmo Reinhold se declar6 en favor del movimiento de la
Tierra, completando las tablas astronémicas que se hicieron
indispensables para todos los astrobnomos, creyeran 0 no en el

transcurrir del t1empo y crear los cimientos de la c1enc1ai

calendario en 1582 o
~Lavida y la obra de Copérnico reﬂe]an la fuerza mte
permitié mover la Tierra, hacer posible la medlcmn

La historia del hombre es un complicado ramaje:‘ los‘destell
que florece los producen los héroes, los artistas, los sab
fuego que lo alimenta es labor de la cultura y el esfue
pueblos enteros.

El espiritu del ser humano se mamﬁesta a través de su de d
conocimiento, entre otras formas elevadas de creacion. El an
de saber lo que parece hoy incongnoscible, es una de las 1
que han llevado hacia adelante a la humanidad. =+
ikl prestlglo .de los sabios ha sido siempre e
resolver sus mds angustiosos problemas el hombre consu
dioses, sus representantes basan la autoridad de su palabra_
dose a su sabidurfa: . ..Sé el nimero de la arena y la me
mar. ..” son las palabras pronunciadas, segun Hemdoto
Oraculo antes de interpretar los signos. Hs s

La historia de la astronomia es una gran parte de la h1 tori
concepto que ¢l hombre tiene del universo; lo mas vasto, in ]
zable e infinito que puede imaginar. Los descubrimientos qu
hecho a travésde su ex1stenc1a toda, lo han obhgado a.

hehocentnsmo Mas tarde tuvo que desechar tan ;
posicion: central que. creia ocupar en la Via Lactea, para :

entre los millones de galax1as que forman el umverso

;Cudl serd la proxima adaptacién a la que tengamos que
enfrentamos y que debamos aceptar? ;La comunicacion con otras.
especies habitantes de nuestro planeta? ;La comunicacién con

[Este trabajo se realizd en el Centro de Investlgaomn y de B
Avanzados del Instituto. Politécnico Nacional, y en el Instituto de Astror
mia de la Universidad Nacional Auténoma de México, en homen;
Nicolas Copérnico en el V Centenario de su nacimiento. ' ;
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